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STANDORTAUSWAHLVERFAHREN
Phasen eines Endlagers (gemafl EndISIANnfV)

Betriebsphase
Genehmi- Stilllegung des

Errichtung
gungs- [§ 15] Endlagers
verfahren [§ 19]

Nachverschlussphase

! I
Ruckholbarkelt [§ 13] Bergbarkeit [§ 14] A [
mversmllltat l | |
| | |
Sicherheit des Endlagers [gem. § 17] 1 i \
| —— | — f |

500 Jahre 1 Mio. Jahre

Quelle: BGE
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STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Ablauf der Verfahrensschritte des Standortauswahlverfahrens

Phase |

Schritt 1 ' Schritt 2
I
Ermittlung von | Vorschlag
Teilgebieten | Standortregionen
, fur Gbertagige

J ; Erkundung

Entscheidung: Entscheidung: Entscheidung:
Standortregionen ftr Standorte flr Standort
Ubertagige Erkundung untertagige

Erkundung

Quelle: BGE
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STANDORTAUSWAHLVERFAHREN

Werkzeuge des Standortauswahlverfahrens

Mindestanforderungen Planungswissenschaftliche
Abwagungskriterien

[_ Ausschlusskriterien Vorlaufige
_ Sicherheitsuntersuchu O

ngen j
[ Geowissenschaftliche ]

Abwagungskriterien

Quelle: BGE
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RAHMENTERMINPLANUNG

Zieldreieck nach Endlagerkommission

mehr Sicherheit
kostet Zeit

mehr Zeit
erhoht Sicherheit

Zeit
Mit voranschreitender Zeit

mehr Sicherheit
schafft Vertrauen

mehr Beteiligung
erhoht Sicherheit

Beteiligung

steigt das Risiko von
gesellschaftlicher und

politischer Veréanderung Beteiligung kostet Zeit

Vertrauen beschleunigt

Quelle: BGE
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RAHMENTERMINPLANUNG

= Die rvSU stellt aus Sicht der Termin-/Ablaufplanung gréf3te Aufwande dar
und ist der wichtigste Einengungsschritt

= Methodik zur Durchfihrung rvSU musste entwickelt werden, urspringlich nur Bausteine gegeben

= Zeitabschatzung fur die Anwendung der Methodik wurde nach ersten Durchlaufen in den
Untersuchungsraumen verlasslicher

=  Wir werden jahrlich den Gesamtfahrplan der Phase | flr die BGE-Arbeitsschritte aktualisieren

Quelle: BGE
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RAHMENTERMINPLANUNG

und Projektverlauf Standortauswahl bis Standortregionenvorschlag der BGE

Quelle: BGE
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RAHMENTERMINPLANUNG

Meilensteine bis zur Ubermittlung des Standortregionenvorschlags

Veroffentlichung Arbeitsstand Methode rvSU und planWK O

Veroffentlichung der Rahmenterminplanung bis Standortregionenvorschlag
und Zeitschatzung der BGE zu Phase Il und Il

Veroffentlichung des (ibergeordneten Vorgehens O
zur Ermittlung der Standortregionen aus den Teilgebieten

¢ o ¢ 4 4 4 ¢

vsl. Verdffentlichung von vsl. Verdffentlichung von

) : ) : Ubermittlun
Arbeitsstanden der Arbeiten Arbeitsstanden der Arbeiten Standortregiogen-
in den Wirtsgesteinen in den Wirtsgesteinen vorschlag

Kategorien D bis C Kategorien D bis B/A

Veroffentlichungen von z. B. methodischen Detailaspekten

lle: BGE
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DAS VORGEHEN

Standortregionen-
vorschlag

0 Ausarbeitung Zusammenfuhrung
54 /0 gesetzlicher Vorgaben der Methoden

Quelle: BGE
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DAS VORGEHEN

Was flieldt in die Weiterentwicklung der Methoden ein?

7

BGE-Methodenentwicklung zur Erfullung der gesetzlichen Vorgaben
10 Fachliche Stellungnahmen zu den rvSU

3 Fachliche Stellungnahmen zu den planWK

Fachliche Austauschformate

Erkenntnisse aus internationalen Endlagerprogrammen

Gutachten der NBG-Sachverstandigen

Erkenntnisse aus Forschungsvorhaben und Literatur

Erkenntnisse aus BGE-eigenen Forschungsprojekten

Ergebnisse der Offentlichkeitsbeteiligung und Dialogveranstaltungen

J
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DAS VORGEHEN

Die Ermittlung von Standortregionen aus den Teilgebieten — Uberblick

Quelle: BGE

Schrittweise Einengung der Teilgebiete zu Standortregionen mittels der Werkzeuge
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DAS VORGEHEN

Ermittlung von Standortregionen aus den Teilgebieten — Kernpunkte

Kernpunkte in der Ausgestaltung des Verfahrens:

1. Direkte Anwendung von Bewertungsergebnisse der rvSU im Sinne des vergleichenden Verfahrens
= Einengung in den rvSU durch Prifschritte Kategorisierung
= Schrittweise Erhohung des Detaillierungsgrads der Bearbeitung, Analyse und Bewertung

= Vergleich Uber Untersuchungsraume hinweg

2. Definition von rvSU-Kriterien
Ziel: Nachvollziehbarkeit, Transparenz

3. Gesetzliche geow. Abwagungskriterien
,2aberprifen® Ergebnisse aus rvSU

Quelle: BGE
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DATENGRUNDLAGE UND GEODATENMANAGEMENT

Landerspezifische Datenabfragen in Phase | des Standortauswahlverfahrens

= Aktuell ca. 650 Datenlieferungen von 93 unterschiedlichen Datenlieferanden,
mehr als 1 500 000 Dateien

: : : . 3D-
= Weitere Datenabfragen notwendig: Dauer von der Abfrage bis zur vollstandige Model-

Datenlieferung von 4 bis 10 Wochen bis hin zu 6 bis 12 Monaten in Extremfallen - lierung

= Aufbereitung notwendig — Daten wurden fast nie fir Zwecke der Endlagerung
erhoben, meist fir Rohstoffgewinnung

= Hohes Mal3 an Variabilitat bzgl. Verfugbarkeit, Qualitdt und Digitalisierung der
Daten: Daten teils nur in analoger Form vorhanden, auch digitale Ubersichten
fehlen teilweise

Quelle: BGE
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DATENGRUNDLAGE UND GEODATENMANAGEMENT

Landerspezifische Datenabfragen in Phase | des Standortauswahlverfahrens

= Priorisierung der wichtigsten Datentypen flr laufende Arbeiten, z. B.
Bohrdaten inkl. Schichtenverzeichnisse und bohrlochgeophysikalischer

Messungen, geophysikalische Daten, 3D-Modelle, geologische Karten
3D-

Model-
= BGE Uberfuhrt aufbereitete Daten in verschiedene Zielsysteme zur - lierung

Auswertung: Bohrdatenbank, Enterprise Datenbank ftir 2D-Daten und
Ubersichten, verschiedene Geomodellierungsprogramme fir 3D-Daten

- Quelle: BGE

Quelle: BGE
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DATENGRUNDLAGE UND GEODATENMANAGEMENT

Digitalisierung analoger Daten

= BGE deckt Datenbedarfe auch durch das Scannen von Bohrakten und
seismischen Profilen

— Beispiel: Digitalisierung der Kohlenwasserstoff-Datenbank mit mehr
als 16 000 Bohrakten im Archiv des LBEG,
innerhalb von 2 Jahren ca. ein Viertel der Akten gescannt

— Aktuell gescannt sind ca. 163 km Bohrlochlogs und ca. 280 000
Dokumentenseiten

= Aufbereitung der als Scan vorliegenden Dokumente in Computer lesbare
Formate fir Uberflihrung in Fachdatenbank und die Auswertung
notwendig

= Weitere gezielte Digitalisierungskampagnen in weiteren Landesarchiven
geplant oder laufend

Quellen: BGE
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DURCHFUHRUNG DER rvSU

Quelle: BGE
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DURCHFUHRUNG DER rvSU

Kategorisierung eines fiktiven Untersuchungsraums

Durchfihrung der rvSU

Beispielhafte zusammenfassende kartografische Darstellung von Gebieten
der Kategorien D bis A in einem fiktiven Untersuchungsraum (UR)

Quelle: BGE

24 FORUM ENDLAGERSUCHE 2023 | LISA SEIDEL 17.11.2023

GZ: SG01201/24-1/2-2023#7 | Objekt-ID: 10463347



DURCHFUHRUNG DER rvSU
Die Prufschritte

= Umsetzung eines vergleichenden Verfahrens in den rvSU
= Gleichbehandlung der Gebiete durch systematisches Vorgehen

= Gleichbehandlung durch abdeckende Bewertung

Quelle: BGE
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DURCHFUHRUNG DER rvSU

Kriterienbasiertes Vorgehen in den rvSU: Warum werden Kriterien fur die Bewertung
entwickelt?

= Ermadglicht systematische Prufung und Bewertung jedes
Gebiets

= Gewabhrleistet die Vergleichbarkeit der Gebiete eines
Wirtsgesteintyps

= Die Verordnung gibt keine detaillierten Kriterien fur die
Bewertung der Sicherheit und Robustheit vor. Definierte
Kriterien unterstutzen die Darlegung des ,safety cases”
und die vergleichende Bewertung

Die Kriterien werden zunehmend detaillierter

,die Hurde wird hdoher*
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DURCHFUHRUNG DER rvSU
Prifschritt 1 — Zielgerichtete Anwendung MA/AK

Erflllt bzw. nicht erfullt:

Ein Kriterium hinreichend fur Kategorisierung

Wenn Sicherheit nicht gegeben ist = ungeeignet

Quellen: BGE
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DURCHFUHRUNG DER rvSU

Prifschritt 2 — Qualitative Bewertung des sicheren Einschlusses

)
Bewertung anhand mehrerer Kriterien mit
festgelegten Wertungsgruppen oder
Identifikation einzelner relevanter Nachteile | |

Signifikante Nachteile:

Gebiet hat keine Giberwiegend

gute Bewertung

Quellen: BGE
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DURCHFUHRUNG DER rvSU

Prifschritt 3 — Quantitative Bewertung des sicheren Einschlusses

——

Uberprifung des Massen- und

Stoffmengenaustragkriteriums nach 8§ 4 EndISIAnfvV

Berechnung von Kennzahlen fir die Bewertung,

ob ein sicherer Einschluss zu erwarten ist

Quelle: BGE
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DURCHFUHRUNG DER rvSU

Prifschritt 3 — Quantitative Bewertung des sicheren Einschlusses

——

1D-Transportmodell TransPyRend (geologisches Saulenprofil, vertikal,
mit M&chtigkeiten der Einheiten), BGE-Eigenentwicklung in Python

Prozesse: Diffusion, Advektion, Sorption und Zerfall

Berechnung des Radionuklidtransports
— Betrachtung des kumulativen Austrags der Radionuklide

—  Uberprufung des Kriteriums des Massenaustrags

Quellen: BGE
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DURCHFUHRUNG DER rvSU

Prifschritt 4a — Raumliche Einengung zu potenziellen Kategorie A-Gebieten

)
Gebietsspezifische Einengung unter Ausnutzung
der lokalen Variabilitat der Eigenschaften
Ausarbeitung der optimalen Gebiete im UR -

——/

Gebiet ist besser als andere innerhalb des UR

Quellen: BGE

31 FORUM ENDLAGERSUCHE 2023 | LISA SEIDEL 17.11.2023

GZ: SG01201/24-1/2-2023#7 | Objekt-ID: 10463347



DURCHFUHRUNG DER rvSU

Prifschritt 4b — Bewertung der potenziellen Kategorie A-Gebiete

Betrachtung aller Kriterien anhand
festgelegter Wertungsgruppen

Bewertung der Sicherheit und Robustheit
- Festlegung der geeignetsten Gebiete

Quellen: BGE
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ANWENDUNG DER geoWK (1/2)

Quelle: BGE
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ANWENDUNG DER geoWK (2/2)

Paragraph bezieht sich auf das StandAG

Quelle: BGE

Die erneute Anwendung der geoWK in
Schritt 2 ist eine konsistente
Weiterentwicklung zu Schritt 1

Ziel:

Absicherung der rvSU-Ergebnisse und
der entwickelten rvSU-Methoden durch
die unabhangige Anwendung der
gesetzlichen Kriterien
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DER VERGLEICH

Quelle: BGE
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DER VERGLEICH

Untersuchungsraumubergreifend

=  Ermittlung der vielversprechendsten
Kategorie A-Gebiete

= Anhand der Ergebnisse der rvSU und
geoWK

Ergebnis: Potenzielle Standortregionen

Quelle: BGE
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STANDORTREGIONENVORSCHLAG
Umfang der BGE-Ergebnisse — Schritt 2 der Phase |

Umgang mit
Ergebnissen
aus
Beteiligung

Standort-
regionen-
vorschlag

Erkundungs-
programme

Umgang mit
Gebieten
ohne
hinreichende
Informationen
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Ergebnisse

Schritt 2
Phase |
der BGE

Prifung durch BASE

Regionalkonferenzen und
Stellungnahmeverfahren

Festlegung der
Standortregionen durch
Bundesgesetz

Quelle: BGE




41 FORUM ENDLAGERSUCHE 2023 | LISA SEIDEL 17.11.2023




AUSBLICK

Information und Transparenz

Veroffentlichung von Arbeitsstanden R
L 4
*
X “a

PFE: Forum Endlagersuche

Tage der Standortauswahl \ Akteneinsichten mit fachlichem Austausch

gerade Jahre

Zeitraum der moglichen NBG Akteneinsichten ohne fachlichen Austausch

ungerade Jahre

t
R _._

Fach-Workshop 4/ )

BASE: SafeND

PFE: Forum Endlagersuche
Akteneinsichten mit fachlichem Austausch I ‘
L

Veroffentlichung von Arbeitsstanden
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AUSBLICK

Tage der Standortauswahl

18. und 19. April 2024

Themenbereiche: = Geowissenschaftliche Grundlagen
= Sicherer Bau, Betrieb und Verschluss von Endlagern
= Multiphysikalische Modelle (THMC)
= Methoden und Werkzeuge der Sicherheitsanalyse
= Soziotechnische Fragestellungen in Zusammenhang
mit der nuklearen Entsorgung

Eckdaten: = 31.10.2023: Deadline fur Einreichungen von Abstracts
= 15.01.2024: Mitteilung tber Annahme der Beitrage
= 15.01.2024: Start Anmeldungen
= 01.03.2024: Einreichung von Extended Abstracts
= 15.03.2024: Anmeldeschluss
2024

43 FORUM ENDLAGERSUCHE 2023 | LISA SEIDEL 17.11.2023

Quellen: BGE

GZ: SG01201/24-1/2-2023#7 | Objekt-ID: 10463347



AUSBLICK
Roadmap 2024

November 2024
Veroffentlichung

18. —19.04.2024 von Arbeitsstanden

Tage der
Standortauswahl
Vsl. Q1 2024
09.-10.11.2023 Betrifft:
17.-19.11.2023
Fectworehop 2 Fonm mcerausen
sicherheits- Endlagersuche g
gerichtetes
Integriertes
Managementsystem"

s-und Entwicklungsvorhaben,

Behalterkonzepten und vorlaufigen Endlagerauslegungen

Fortlaufend: Begleitung Forschung
2. B. Entwicklung von

Quelle: BGE

44 FORUM ENDLAGERSUCHE 2023 | LISA SEIDEL 17.11.2023

GZ: SG01201/24-1/2-2023#7 | Objekt-ID: 10463347


https://www.ielf.tu-clausthal.de/fachgebiete/endlagersysteme/tage-der-standortauswahl-2024

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
SIE WOLLEN NOCH EINMAL NACHLESEN?

. . . . . Interaktive Karte mit allen ) .
Zwischenbericht Teilgebiete mit : ) Interaktive Einfuhrung zur
Teilgebieten und den : i
allen Unterlagen und Anlagen : Erstellung des Zwischenberichts
ausgeschlossenen Gebieten

. . Arbeitsstand Methodik .
Arbeitsstand Methodik Vorgehen zur Ermittlung
N : L Anwendung der : NBG-Gutachten zur
reprasentativen vorlaufigen : . von Standortregionen aus ;
: : planungswissenschaftlichen : : Methodenentwicklung
Sicherheitsuntersuchungen - . den Teilgebieten
Abwaqungskriterien
Stellungnahmen und fachliche lhre Fragen und unsere Antworten Datenbank
Einordnungen der BGE d Fachkonferenz Teilgebiete

Quelle: BGE
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https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/storymap-vollbild/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/zwischenbericht-teilgebiete/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/zwischenbericht-teilgebiete/liste-aller-teilgebiete/
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/planWK/20220926_Arbeitsstand_Methodenentwicklung_planWK_bf.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/rvSU-Methodik/20220328_Konzept_zur_Durchfuehrung_der_rvSU_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/fileadmin/user_upload/Standortsuche/Wesentliche_Unterlagen/Methodik/Phase_I_Schritt_2/20231004_Vorgehen_zur_Ermittlung_von_Standortregionen_aus_den_Teilgebieten_barrierefrei.pdf
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fragen-und-antworten/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/wesentliche-unterlagen/fachdiskussionen/
https://www.bge.de/de/endlagersuche/fachkonferenz-datenbank/
https://www.nationales-begleitgremium.de/SharedDocs/Artikel/DE/Artikel_Gutachten/Artikel_Gutachten_Sachverstaendige/2021/ZF_alle_Gutachten_Methodenentwicklung_12_2021.html?nn=50664

ABKURZUNGSVERZEICHNIS

AK

BASE

BGE
EndISiAnfvV
EndSiUntV
Erk.-Progr.
FUE
geoWK
LBEG

MA

MS

NBG

PFE
planWK
rvSu
StandAG
THMC
TransPyRend
UR
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Ausschlusskriterium/-kriterien

Bundesamt fur die Sicherheit der nuklearen Entsorgung
Bundesgesellschaft fur Endlagerung mbH
Endlagersicherheitanforderungsverordnung
Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung
Erkundungsprogramm(e)

Forschung und Entwicklung

geowissenschaftliche Abwéagungskriterien

Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie (Niedersachsen)
Mindestanforderung(en)

Meilenstein

Nationales Begleitgremium

Planungsteam Forum Endlager

planungswissenschafliche Abwéagungskriterien

reprasentative vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen
Standortauswahlgesetz
Thermisch-hydraulisch-mechanisch-chemisch

Transportmodell in Python fir Radionuklide aus einem Endlager

Untersuchungsraum
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LITERATUR

= EndISiAnfV: Endlagersicherheitsanforderungsverordnung vom 6. Oktober 2020 (BGBI. | S. 2094)
=  EndISiUntV: Endlagersicherheitsuntersuchungsverordnung vom 6. Oktober 2020 (BGBI. | S. 2094, 2103)
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